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２０２４年 第１回千葉大本番レベル模試・生物 

解答・採点基準 
全５問 ６０分 １２５点満点 

 

 1  （２５点） 

 

【解答・採点基準】 

問 1  ア  花粉管 

  イ  胚柄 

  ウ  幼根 

  エ  ジベレリン 

  オ  無性生殖 

 問 1 5点(各 1点×5) 

問 2 ①有胚乳種子は胚の成長に必要な栄養分

を胚乳に蓄えているが, ②無胚乳種子は

栄養分を子葉に蓄えている。(47字) 

 問 2 4点 

問 3 種子 : 光発芽種子 

 光受容体 : フィトクロム 

 問 3 2点(各 1点×2) 

問 4 ①有用な形質をもつ植物の遺伝子型を変

化させずに, ②有性生殖よりも短時間で

大量に個体数を増やせるため。(48字) 

 問 4 6点 

問 5 ① 胚のう母細胞 : 2n 

  卵細胞 : n 

 問 5 8点 

① 2点(各 1点×2) 

 ② 胚のう母細胞 : 2n 

  卵細胞 : 2n 

 ② 2点(各 1点×2) 

 ③ 親個体の遺伝子型と同じになる。

(15字) 
 ③ 4点 

＊下線部の内容で 4点 

 

問 2 

＊①「有胚乳種子は栄養分を胚乳に蓄えている」という内容で 2点。 

＊②「無胚乳種子は栄養分を子葉に蓄えている」という内容で 2点。 

 

問 4 

＊①「植物の遺伝子型を変化させない」という内容で 3点。 

＊②「個体数を早く増やすことができる」という内容で 3点。 
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 2  （２５点） 

 

【解答・採点基準】 

問 1  ア  転写 

  イ  制限酵素 

  ウ  獲得(適応) 

 問 1 3点(各 1点×3) 

問 2 (e)  問 2 3点 

問 3 ①過去に抗原刺激を受けた②B細胞やT細

胞の一部が記憶細胞となって残り, ③同

じ抗原刺激を受けると直ちに増殖, 分化

して, ④強く速やかな免疫反応が起こ

る。(70字) 

 問 3 8点 

問 4 (d)  問 4 3点 

問 5 ① 対照実験  問 5 8点 

① 2点 

 ② 記号 : (b) 

  理由 : 元の培養細胞との比較では, 

遺伝子 A の欠損ではなく, その破壊

過程が細胞の生存率に影響を及ぼ

した可能性を否定できないから。

(59字) 

 ② 6点 

 記号 2点 

 理由 4点 

 

問 3 

＊指定語句「B細胞」, 「T細胞」, 「抗原」が用いられていない場合は 0点。 

＊①「過去に抗原刺激を受けた（B細胞や T細胞）」もしくは「抗原の侵入により活性化した（B

細胞や T細胞）」という内容で 1点。 

＊②「B 細胞や T 細胞の一部が記憶細胞となって残る」という内容で 3 点。「記憶細胞」という

言葉がなければ 1点。 

＊③「記憶細胞は同じ抗原刺激を受けると直ちに増殖, 分化する」もしくは「病原体の再侵入

時には記憶細胞が速やかに増殖, 分化する」という内容で 2点。「増殖」, 「分化」のどちら

かのみであれば 1点。 

＊④「(再度同じ抗原刺激を受けたときには)強く速やかな免疫反応が起こる」という内容で 2

点。「強い」, 「速い」のどちらかのみであれば 1 点。「二次応答」という言葉はあってもな

くてもよい。 

 

問 5 

② 

理由 

＊「生存率の変化が, 遺伝子 A の破壊過程の影響で生じた可能性を否定できない」という内容

で 4点。 
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 3  （２５点） 

 

【解答・採点基準】 

問 1  ア  ネフロン(腎単位) 

  イ  間脳 

  ウ  後葉 

 問 1 6点(各 2点×3) 

問 2 (b), (c), (d)  問 2 4点(完答) 

問 3 ①ホルモンは血液中に分泌され, ②標的細

胞に到達するまで時間がかかるため。

(34字) 

 (別解) 

 ①自律神経系は効果器に直接情報を伝え

るが, ②ホルモンはまず血液に分泌され

るため。(38字) 

 問 3 4点 

問 4 ① バソプレシンが集合管に作用する

と①細胞質内のアクアポリンが細胞

の管腔側に移動し, ②アクアポリン

を介して水が再吸収される。(58字) 

 問 4 11点 

① 5点 

 ② セカンドメッセンジャー  ② 2点 

 ③ ①バソプレシンが集合管に作用する

とアクアポリンは②微小管の作用に

よって①細胞の管腔側に輸送され

る。(46字) 

 ③ 4点 

 

問 3 

＊①「ホルモンは血液中に分泌される」という内容で 2点。 

＊②「標的細胞(標的組織)に到達するまで時間を要する」という内容で 2点。 

(別解) 

＊①「自律神経系は効果器に直接情報を伝える」という内容で 2点。 

＊②「ホルモンは血液に分泌される」という内容で 2点。 

 

問 4 

① 

＊①「細胞質内のアクアポリンが細胞の管腔側に移動する」という内容で 3点。 

＊②「アクアポリンによって水が再吸収される」という内容で 2点。 

 

③ 

＊①「バソプレシンが集合管に作用するとアクアポリンは細胞の管腔側に輸送される」という

内容で 2点。 

＊②「アクアポリンは微小管のはたらきによって輸送される」という内容で 2点。 
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 4  （２５点） 

 

【解答・採点基準】 

問 1 ① (b), (c)  問 1 8点 

① 2点(完答) 

 ② 例 : 尾てい骨, 虫垂, 耳を動かす筋

肉, などから一つ 

  理由 : 痕跡器官は①祖先の生存に必

要だった器官が, ②生存環境の変化

により必要なくなった結果, ③萎縮

し, 痕跡化したものであるから。

(57字) 

 ② 6点 

  例 2点 

  理由 4点 

問 2 ① (d)  問 2 6点 

① 2点 

 ②  イ  置換 

   ウ  挿入 

   エ  欠失 

   オ  生殖 

  ( イ ～ エ は順不同) 

 ② 4点(各 1点×4) 

問 3 ① 遺伝子 B は①X 染色体上に存在する

②顕性遺伝子である。また, この③遺

伝子は潜性の致死遺伝子でもある

ため, ④対立遺伝子 B をホモ接合で

もつ雌や, この対立遺伝子をもつ雄

は胎生期に死亡すると考えられ

る。(92字) 

 問 3 11点 

① 5点 

 ② 雌 : 雄＝2 : 1  ② 3点 

 ③ オオシモフリエダシャクの工業暗

化。(17字) 

  など 

 ③ 3点 

 

 

問 1 

② 

理由 

＊①「痕跡器官は元々祖先の生存に必要な器官だった」という内容で 1点。 

＊②「生存環境が変化した」という内容で 1点。 

＊③「痕跡器官は祖先の器官が萎縮し, 痕跡化したものである」という内容で 2点。 
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問 3 

① 

＊指定語句「致死遺伝子」が用いられていない場合は 0点。 

＊①「遺伝子 Bは X染色体上に存在する」という内容で 1点。 

＊②「遺伝子 Bは(牙の有無について)顕性遺伝を示す」という内容で 2点。 

＊③「遺伝子 B は潜性の致死遺伝子である」あるいは「遺伝子 B は潜性の致死遺伝子と隣接し

て連鎖している」という内容で 1点。 

＊④「対立遺伝子 B をホモ接合でもつ雌や, 対立遺伝子 B をもつ雄は胎生期に死亡する」とい

う内容で 1点。 

 

③ 

＊「オオシモフリエダシャクの工業暗化」, 「黄色ブドウ球菌の抗菌薬への耐性獲得」, 「ネ

ズミの殺そ剤への耐性化」, 「害虫の殺虫剤への耐性化」, 「雑草の除草剤への耐性化」, 

「カラフトマスの回帰の早期化」, 「カタバミの葉の赤色化」などで 3点。 
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 5  （２５点） 

 

【解答・採点基準】 

問 1  ア  生命表 

  イ  生存曲線 

 問 1 2点(各 1点×2) 

問 2  ウ  マイワシ, アメリカシロヒトリ 

  エ  ニホンザル, シャチ 

 問 2 4 点(各 2 点×2, それぞ

れ完答) 

問 3 ① (a) ○ 

  (b) × 

  (c) × 

  (d) ○ 

 問 3 13点 

① 4点(各 1点×4) 

 ② 捕食者であるトンボ幼虫からうま

く逃避できるよう, 高い遊泳力を維

持するため。(37字) 

 ② 3点 

 ③ ①オタマジャクシの膨満型は, サン

ショウウオ幼生からの接触刺激に

より誘導される。実験 3では, ②サン

ショウウオ幼生は自身の捕食者で

あるトンボ幼虫が存在することに

より, 採餌意欲が減退して②活動が

低下し, ③オタマジャクシを直接攻

撃しなくなったため。(116字) 

 ③ 6点 

問 4 個体群の縮小による①遺伝的多様性の減

少, ②近親交配による有害な遺伝子の発

現により, 出生率の低下や死亡率の上昇

が起こることに加え, ③偶然性の効果に

より性比が偏ったり, ④配偶相手との遭

遇率が低下したりすることにより, さら

なる個体群の縮小が起こる。(117字) 

 問 4 6点 

 

問 3 

② 

＊指定語句「逃避」が用いられていない場合は 0点。 

＊下線部の内容で 3点。 

＊遊泳力に言及せず, 「大あご型より通常型の方がトンボ幼虫に捕食されにくいため」という

内容のみ記載している場合は 2点。 
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③ 

＊①「オタマジャクシの膨満型はサンショウウオ幼生による接触刺激(サンショウウオ幼生か

らの攻撃, サンショウウオ幼生が接近することによる刺激)を受けて誘導される」という内容

で 2点。 

＊②「サンショウウオ幼生はトンボ幼虫の存在下で活動を低下させる」という内容で 2点。 

＊③「サンショウウオ幼生がオタマジャクシを攻撃(接近)しなくなる」という内容で 2点。 

 

問 4 

＊指定語句「遺伝的多様性」, 「性比」, 「近親交配」, 「配偶相手」がすべて用いられてい

ない場合は 0点。 

＊①「遺伝的多様性が減少する」という内容で 2点。 

＊②「近親交配により有害な(生存に不利な)遺伝子の影響が現れやすくなる(近交弱勢が起こ

る)」という内容で 2点。 

＊③「偶然的に(人口学的確率性により)性比が偏る」という内容で 1点。 

＊④「配偶相手を見つけにくくなる」あるいは「アリー効果が減少する」という内容で 1点。 

 

 


