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２０２４年 第１回神戸大本番レベル模試・生物 

解答・採点基準 

全４問 ６０分 ７５点満点 

 

Ⅰ （１９点） 

 

【解答・採点基準】 

問 1  ア  PGA (ホスホグリセリン酸) 

  イ  オキサロ酢酸 

  ウ  液胞 

 問 1 3点(各 1点×3) 

問 2 チラコイド  問 2 2点 

問 3 ①高温乾燥条件下では, 蒸散による水

分の損失を防ぐため, 気孔が閉じる。

これにより②細胞内の二酸化炭素濃度

が低下し, ③ルビスコの二酸化炭素固

定速度も低下する。(74字) 

 問 3 6点 

問 4 ①C4植物は, 二酸化炭素の C4化合物への

固定とカルビン回路への固定を別の細

胞で行なう。一方②CAM植物はこれらを

同じ細胞内で時間を変えて行なう。(68

字) 

 (別解) 

 ①二酸化炭素のC4化合物への固定とカル

ビン回路への固定を, C4植物は空間的に, 

②CAM植物は時間的に分けて行なう。(53

字) 

 問 4 4点 

問 5 (d)  問 5 4点 
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問 3 

＊①「高温乾燥条件下で気孔が閉じる」という内容で 2点。 

＊②「細胞内の二酸化炭素濃度が低下する」という内容で 2点。 

＊③「②によって二酸化炭素固定速度が低下する」という内容で 2点。 

 

問 4 

＊①「C4 植物は二酸化炭素の C4 化合物への固定とカルビン回路への固定を別の細胞で行なう」

という内容で 2点。 

＊②「CAM植物は 2種類の二酸化炭素の固定を時間を変えて行なう」という内容で 2点。 
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Ⅱ （１９点） 

 

【解答・採点基準】 

問 1  ア  アンチセンス 

  イ  tRNA (運搬 RNA, 転移 RNA) 

  ウ  RNAi (RNA干渉) 

 問 1 6点(各 2点×3) 

問 2 ①クロマチン繊維が緩むと遺伝子発現が

促進され, ②凝集すると遺伝子発現が抑

制される。(39字) 

 問 2 4点 

問 3 ゲノム上の遺伝子には, 翻訳されないイ

ントロンが含まれるから。(30字) 

 問 3 3点 

問 4 構造 :  

  

 (以下の表記などでも可) 

  

 問 4 2点 

構造 1点 

 分子量 : 348  分子量 1点 

問 5 ①タンパク質 A はエキソン 11 の組込み

を抑制し, タンパク質 Bは組込みを促進

することから, ②組織Xでは IR-Aの方が

多く, 組織 Y では IR-B の方が多いと考

えられる。(78字) 

 問 5 4点 

 

  

C   

C 2

C C  2N

  

C 2

C N C 

N 2

(C 2)4

C C   N 
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問 2 

＊①「クロマチンが緩むと遺伝子発現が促進される」という内容で 2点。 

＊②「クロマチンが凝集すると遺伝子発現が抑制される」という内容で 2点。 

(以下のような要素でも可) 

＊①「クロマチンが緩むと転写調節因子(調節タンパク質)が DNAに結合できる」という内容で 2

点。「クロマチンが凝集すると転写調節因子(調節タンパク質)が DNAに結合できない」という

内容でも可。 

＊②「クロマチンが緩むと遺伝子発現が促進される」という内容で 2点。①との整合性が取れて

いれば, 「クロマチンが凝集すると遺伝子発現が抑制される」でも可。 

 

問 3 

＊「ゲノム上の遺伝子には, 翻訳されないイントロンが含まれるから」という内容で 3点。「ゲ

ノム上の遺伝子」に該当する語句(例えば「DNA上」, 「遺伝子上」など)が入っていない場合

は, 1点減点。「翻訳されないイントロン」は「イントロン」や「翻訳されない領域」でも可。 

 

問 5 

＊①「タンパク質 Aはエキソン 11の組込みを抑制し, タンパク質 Bは組込みを促進する」また

は「タンパク質 Aはエキソン 11の除去を促進し, タンパク質 Bは除去を抑制する」という内

容で 2点。 

＊②「組織 X では IR-A の方が多く, 組織 Y では IR-Bの方が多い」という内容で 2 点。①が誤

っている場合には加点しない。 
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Ⅲ （１９点） 

 

【解答・採点基準】 

問 1  ア  クチクラ 

  イ  細胞壁 

  ウ  プログラム細胞死 (プログラ

ムされた細胞死, アポトーシス) 

 問 1 6点(各 2点×3) 

問 2 ①アブシシン酸のはたらきで②孔辺細胞

からカリウムイオンが流出し, 浸透圧が

低下する。③水が細胞内から流出するこ

とで膨圧の低下が起こり, 孔辺細胞の体

積が減少し変形することで気孔が閉鎖

する。(89字) 

 問 2 5点 

 

問 3 物質が合成される部位 : 葉 

 花芽形成が起こる部位 : 茎頂 (茎頂分

裂組織) 

 問 3 2点(各 1点×2) 

問 4 (a), (d) 

 

 問 4 2点(各 1点×2) 

 

問 5 ①農作物を植える前の農地に化合物 Aを

添加し, ②土壌中に含まれる根寄生雑草

の発芽および枯死を誘導する。(48字) 

 問 5 4点 

 

問 2 

＊①「アブシシン酸がはたらく」「アブシシン酸の合成が促進される」という内容で 1点。 

＊②「孔辺細胞からイオンが流出し, 浸透圧が低下する」という内容で 2点。ただし, イオンの

流出に言及していない場合は 1点。 

＊③「孔辺細胞から水が流出し, 膨圧が低下する」という内容で 2点。ただし, 水の流出に言及

していない場合は 1点。 
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問 5 

＊①「農作物を植える前の農地に化合物 Aを添加する」という内容で 2点。 

＊②「根寄生雑草の発芽を誘導する」という内容で 2点。 
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Ⅳ （１８点） 

 

【解答・採点基準】 

問 1  ア  属 

 イ  綱 

 ウ  門 

 エ  ドメイン 

 問 1 4点(各 1点×4) 

問 2 集団サイズが小さい場合。 

 (別解) 

 個体数が少ない場合。 

 問 2 2点 

＊下線部の内容で 2点。 

問 3 

 
9 ( ) 10 ( )

( 1)
9 ( ) 20 ( )

p t q t
p t

p t q t

+
+ =

+
 

 
10 ( )

( 1)
9 ( ) 20 ( )

q t
q t

p t q t
+ =

+
 

 

 aの遺伝子頻度 : 下がる 

 問 3 6点(各 2点×3) 

問 4 適応放散  問 4 2点 

問 5 繁殖時期が遺伝的に決定されないため。

(18字) 

 問 5 4点 

 

問 5 

＊「繁殖時期(生活型)が遺伝しない」あるいは「子の繁殖時期(生活型)が親の繁殖時期(生活型)

に依存しない」という内容で 4点。 


