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４ （配点 50 点） 
 
（1） （5点） 
座標が、 tを用いて正しく示されていれば 5点。 
 cos ,sint t のようにz座標が書かれていないものは 3 点。 

 
（2） （10 点） 

BP BQ
 

が tの式として正しく示され、 tを消した上で、かつ値が 4 とされていれば 10点。 
→値が 4という部分を誤っている場合は 2点減。 
BP BQ
 

が tの式として正しく示され、しかし計算がされないまま、単に tが消えることが述べられ
ていても、正しく証明出来ていれば 10 点。 

BP BQ
 

が tの式として正しく示されているだけなら 4 点。 
BP BQ
 

が tの式として正しく示されてはいないが、BP


やBQ


が tを用いて正しく示されていれば、
それぞれ 1 点。 
 
（3） （7点） 

2
BP


が tの式として正しく示されていれば 4点。 

（合成する前の式までで 2 点、合成して 2点。） 
m，n，αの値が正しく求められていれば、それぞれ 1点。 

 
（4） （18 点） 

cosθ が BP BQ

BP BQ


 

 

と示されていれば 2点。 

cosθ が tの式として正しく示されていれば 2点。 
cosθ の最大値と最小値が正しく求められていれば、それぞれ 4点。 
そのときの tの値が正しく求められていれば、それぞれ 3 点。 

 
（5） （10 点） 

△PBQ の面積が 1 sin
2

BP BQ θ  
 

と正しく示されていれば 1点。 

BP


や BQ


や sinθの値が正しく求められていれば、それぞれ 2点。 

△PBQ の面積が正しく求められていれば 3点。 
 
  



５ （配点 50 点） 
 
（1） （10 点） 

''( ) 0f x  より、 '( )f x は単調に増加することが示されていれば 3点。 
0 1x ≦ のとき、 '(0) '( ) '(1)f f x f≦ であることが示されていれば 2 点。 
0 1x ≦ のとき、 '( ) 0f x  であることが示されていれば 2 点。 
0 1x ≦ のとき、 ( )f x は単調に増加することが示されていれば 2 点。 

(0) ( ) 1f f x ≦ であることが示されていれば 1 点。 
 
（2） （10 点） 

10 1x ≦ が示されていれば 3 点。 
0 1kx ≦ とすると (0) ( ) (1)kf f x f≦ であることが示されていれば 3 点。 
その上で、 10 1kx  ≦ であることが示されていれば 2点。 
数学的帰納法により、すべての自然数nにおいて0 1kx ≦ であることが示されていれば 2点。 

 
（3） （15 点） 

平均値の定理より、 (1) ( ) '( )
1

n
n

n

f f x
f c

x





， 1n nx c  をみたす nc が存在することが示されてい

れば 8 点。 
（ 1n nx c  が抜けていれば 2 点減。） 
その上で、  11 '(1) 1n nx f x   が示されていれば 7 点。 

 
（4） （15 点） 

   1
10 1 1 '(1) n

nx x f
    であることが示されていれば 6 点。 

その上で、0 '(1) 1f  より、    1
1lim 1 '(1) 0n

n
x f




  であることが示されていれば 6点。 

（ 0 '(1) 1f  が抜けていれば 3 点減。） 
最後に、はさみうちの原理より lim 1n

n
x


 であることが示されていれば 3点。 

 
 
 


