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〔１〕（計３０点） 

Ⅰ 
計１６点 

問 1 
２点  cos0 01K mg θ   

２点  cos0 02 1v g θ   

問 2 
２点 cosP 0S mg θ  

２点  cosB 03 2S mg θ   

問 3 ２点 21 e  

問 4 ２点 e  

問 5 ２点  1 01i e mv   

問 6 ２点 0

1

1

e
I mv

e





 

Ⅱ 
計１４点 

問 7 
２点 

 

02MK
v

m M m



 

２点 
 

02mK
V

M M m



 

問 8 
２点 v ev   

２点 V eV   

問 9 ２点 2 1E EE E  

問 10 ２点 (い) 

問 11 ２点 sin 0

0

m
x

M m

θ
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〔２〕（計３０点） 

Ⅰ 
計１６点 

問 1 

２点 1 0f qv B  

２点 0mv
r

qB
  

２点 1 0v v  

問 2 ２点 1

m
t

qB

φ
  

問 3 ア ２点 2 2r r    

 イ ２点 
2

2r



 

 ウ ２点 
2

02

qB

mv



 

問 4 ２点 max
0

2

mv d
B

q




 

Ⅱ 
計１０点 

問 5 ２点 (c) 

問 6 

２点 1f qE  

２点 
2

2
2 0

0

qE
v v

mv

 
     



 

２点 
2

2 2
02

qE
s

mv




 

問 7 ２点 max

2
0

2

mv d
E

q




 

Ⅲ 
計４点 

問 8 ２点 0 0E v B  

問 9 ２点 (b) 
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〔３〕（計４０点） 

A  
計 2０点 

問 1 (1) ２点 B 

 (2) ２点 D 

問 2 
２点  1 2 1 1

3

2
Q P P V   

２点  2 4 3 2

3

2
Q P P V   

問 3 
２点  1 2 1 3 2

3

2
W P V P V   

２点  2 4 2 1 1

3

2
W P V P V   

問 4 
２点 3 1P Pγ

α
β

  

２点 4 1

1
P Pγβ
  

問 5 ２点 1 2 1 2Q Q W W    

問 6 ２点 1

1
1e γβ 
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B  
計２０点 

問 7 ２点 0

W t
p

c

E
  

問 8 ２点 
sin
sin

n
α
β

  

問 9 ２点  2θ α β   

問 10 ２点 0p p
0

tE




 



 

問 11 
２点  cos1x

W
0

c
θ   

２点 siny

W
0

c
θ   

問 12 
２点 

n

α
β ≒  

２点  2 1n

n

α
θ


≒  

問 13 ２点  2 1n W
k

ncr


  

問 14 ２点 
 

0
2 2 1

ncrm
t

n W

π



 

 


